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本文对应教材：《试验设计方法》（科学出版社）[1]

1 简答
1. 试验设计的四个发展阶段 (P4)

2. 什么是因素？水平？响应？(P6)

3. 方差分析的基本思想 (P13)

4. 什么是交互作用？(P23)

5. 什么是回归直线？(P32)

6. 正交试验设计的基本方法 (步骤)(P66)

7. 什么是并列法？(P89) 拟水平法？(P92) 拟因素法？(P94) 赋闲列？(P95)

8. 什么是直和法？(P100) 直积法？(P108)

9. 产品三次设计的三个阶段 (P123)

10. 什么是望目特性？(P127) 望小望大？(P129) 信噪比？(P128)

11. 什么是稳健设计？(P130) 灵敏度设计？(P141)

12. 稳健设计的基本步骤 (P134)

13. 什么是动态特性？(P151)

14. 均匀设计的特点 (P172)
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2 公式
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A = Q− P ; fA = r − 1 (1)
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e = R−Q; fe = n− r (2)
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T = R− P ; fT = n− 1 (3)

F =
S2
A/fA
S2
e/fe

;标准Fα(fA, fe);α = 0.05(一个 *);α = 0.1(两个 *) (4)

Q :各水平下所有数据和的平方, 除以数据个数商的加和 (5)

P :所有数据和的平方除以数据个数;R :所有数据平方和 (6)
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)
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fe
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i 指行，j 指列，同一水平在一行，同一次试验在一列 (8)
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n∑

i=1

x2
i − nx̄2 (9)
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n∑

i=1

y2i − nȳ2 (10)
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β̂ =
lxy
lxx

; α̂ = ȳ − β̂x̄;Q = lyy − lxyβ̂ (12)

u = lxyβ̂; lyy = Q+ U ; fT = n− 1; fQ = n− 2 (13)

fU = 1;F =
U/fU
Q/fQ

; r =
lxy√
lxxlyy

(14)

标准Fα(fU , fQ); rα(fQ) (15)

Sy =

√
Q

n− 2
; y0 ∈ (ŷ ∓ 2Sy) ⇒ 95%; y0 ∈ (ŷ ∓ 3Sy) ⇒ 99% (16)

Ln(t
q); n 次试验 q 因素 t 水平；n 行 q 列 t 个数码 (17)

二水平S2
i =
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2

数据总个数 ;多水平S2
i =

I2i + II2i + III2i + · · ·
水平重复数 − T 2

数据总个数 (18)

fi�第 i 列（第 i 因素）的水平数− 1;S2
T =

∑
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i ; fT =

∑
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T 2

n
;T =

∑
yi (20)

控制：x1 =
y1 − α̂+ 2Sy

β̂
�x2 =

y2 − α̂+ 2Sy

β̂
⇒ 95% (21)

x1 =
y1 − α̂+ 3Sy

β̂
�x2 =

y2 − α̂+ 3Sy

β̂
⇒ 99% (22)
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